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1 Objekt

Pa uppdrag av Skanska Fastigheter Goteborg AB har AFRY utfort en bergteknisk utredning i samband med
uppréattande av en ny detaljplan for byggnation av en logistikpark norr om Volvo Cars och vaster om Hisingen
logistikpark och Sorredsvagen. Utredningen innefattar ett omrade pa ca 350 x 250 m &gt av Skanska

Fastigheter AB, se Figur 1.

Figur 1: Oversiktskarta éver aktuellt omréde. Omrdade som omfattas av undersékningen markerat i vitt. R6tt markerar
omrdde dgt av Géteborgs stads fastighetskontor.

2 Syfte

Detta PM redovisar 6versiktlig beskrivning av bergtekniska forutsattningar i tidigt detaljplanskede for
omradet.

3 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutférande
SS-EN-ISO 22475-1

Tabell 2. Féltundersékningar

Undersokningsmetod | Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Radonundersékning G SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning IEG 2010
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4 Underlag

Féljande kallor, dokument och resultat fran tidigare utférda undersdkningar utgér underlag for den
bergtekniska utredningen.

e  SGU Kartvisaren, https://apps.sgu.se/kartvisare/

e Projektering av bergkonstruktioner, 2019:062, Trafikverket

e  Radonboken — nya byggnader, Connie Box, 2019

e "ldssby Goteborgs stad, Geoteknisk undersékning fér detaljplan”. Uppréattad av Skanska Teknik for
Skanska Fastigheter Goteborg AB. Daterat 2022-06-13.

o SKISS A, LASSBY LOGISTIKPARK, SKANSKA, SWECO 220107 RASKISS. Upprattad av Sweco 220107

4.1 Planerad konstruktion

Byggnation av en logistikpark med lagerbyggnader och lastgardsytor planeras i omradet, se Figur 2. Omradet
ar i nulaget inte projekterat i detalj och forutsattningarna kan komma att dndras. Vid tidpunkten for
upprattande av foreliggande PM finns inget underlag rérande typ av grundlaggning eller grundlaggningstryck
for byggnader.

30 600 m2

Figur 2: Utdrag ur SKISS A, LASSBY LOGISTIKPARK, SKANSKA, SWECO 220107 RASKISS
4.2 Bergtekniska undersokningar

4.2.1 Utforda undersokningar

Strukturinmatningar samt matning med gammaspektrometer utférdes den 27e september samt den 10e
oktober 2022 av Cecilia Aarnio och Kay Hjalm (AFRY). Strukturinmatningar utfoérdes enligt hogerhandsregeln.

Sammanlagt utférdes 13 radonmatningar och 57 strukturinmatningar av berget vid 13 hallomraden, se Figur
3 samt bilaga 1.
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Figur 3: Ortofoto frdn google maps 6ver undersékningsomrédet. Detaljplanomrdade markerat i gult, Hdllomraden med
respektive ID nummer som réd punkt med vit text. Punkten representerar ungefdrligt centrum av respektive hédllomrade.

4.2.2 Tidigare utférda undersokningar

Skanska teknik, pa uppdrag av Skanska Fastigheter Goteborg AB, upprattade 2022-06-13 ett Geotekniskt PM,
"Ldssby Géteborgs stad, Geoteknisk undersékning for detaljplan”, vars resultat utgor underlag till foreliggande
PM. | Geotekniskt PM redovisas en 6versiktlig beskrivning av jordlagerforhallanden och
grundlaggningsforutsattningar.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar
Omradet saknar bebyggelse.

5.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Terrangen i omradet ar kuperad och varierar mellan ca +30m och ca +50m. Vaxtlighet varierar generellt
mellan trad pa hogre markniva och sly i svackorna. Omraden med |ag vegetation och berg i dagen ar flackvis
forekommande. Langs omradets sodra grans I6per en rojd ledningsgata. Berg i dagen domineras av flathéallar
med en liten andel laga bergslanter.

5.3 Bergtekniska forhallanden

Berget i omradet utgors av en grov till medelkornig paragnejs av varierande omvandlingsgrad, se Figur 4.
Stéllvis forekommer gangar av pegmatit och kalifaltspat. Det noterades inga tecken pa sulfidférande berg vid
den okuldra undersodkningen av berget.

Bergmassan ar i omradet generellt sprickfattig och storblockig, se Figur 5. Sprickorna ar i regel ihallande, >5m
och sprickplanen raa med observerade sprickvidder pa 0-50 mm med férekomst av lakta sprickor. Inga
sprickmineraler kunde identifieras.
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Figur 4: Exempelbilder pd bergarten i omrddet och dess variation i omvandlingsgrad. Ovre T.v. Hall #2, évre T.h Hdll #1 bada
SViomrédet. Nedre T.v Hdll #12 SO i omrédet. Nedre T.h Hdll #10 Mitten O i omradet.

8, e 1Y i f':,l.

Figur 5: Bild pa Hdll #4. Exempel pd omradets blockkaraktdr.
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Omradet domineras av 3 tydliga sprickgrupper (Figur 6 samt Tabell 3) dar SG 2 och SG3 féljer tva sarskilda
foliationsriktningar. Sprickgrupperna stupar brant till subvertikalt varfor strykningsriktningen varierar med

180° i samtliga fallen. Den dominerande sprickgruppen, SG1 stryker mot NV-SO och stupar brant till

subvertikalt mot NO eller SV. SG2 stryker mot ONO-VSV och stupar brant till subvertikalt mot SSO eller NNV
samt foljer foliation F2. SG3 stryker mot SSV-NNO och stupar brant till subvertikalt mot VNV eller 0SO samt

foljer foliation F1.

Foliationen foljer 2 huvudriktningar, NNO-SSV (F1) samt VVS-ONO, bada med tendens att stupa brant till

subvertikalt (se Figur 7 samt Tabell 4). Den lokala variationen pa foliationsriktningarna ar stora.

Ett flertal storskaliga svaghetszoner, ihdllande pa ca 20-30m, observerades i omradets norra halva. Dessa gar
generellt i riktning SSV-NNO och foljer darmed SG3.

Figur 6:Polplotsdiagram fran hdllkartering med tolkade dominerande sprickgrupper J1 (magenta), J2 (rétt), J3(bldtt).

Tabell 3. Medelorientering av sprickset i polplotsdiagram Figur 6.

Sprickset Strykning (°) Stupning (°) Kommentar

SG1 (1) 307420 90+25

SG2 ()2) 077420 90 +20 Foljer foliation F2
SG3 (J3) 192420 90 +30 Foljer foliation F1

samt storskaliga SZ
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Figur 7: Polplotsdiagram fran hdllkartering med foliationsinmdtningar. F1 (blatt), F2 (rétt).

Tabell 4:Medelorientering av foliationsinmdtningar i polplotsdiagram Figur 7.

Sprickset Strykning (°) Stupning (°) Kommentar
F1 016+30 90+25 Féljer sprickset J3
F2 244+30 90 +20 Foljer sprickset J2

5.3.1 Bergstabilitet

Bergstabiliteten i omradet beddms vara god. Bergmassan ar generellt sprickfattigt och spricker upp
storblockigt. Sprickorna och foliationen ar generellt brant stupande och raa utan tecken pa omfattande
sprickomvandling. Stallvis forekommer kontaktgranser mellan partier av varierande gnejsighet och grad av
omkristallisering. Orienteringen av foliationen varierar bitvis stort i omradet. Inga observationer av storre
utfall eller ras noterades i omradet.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Omradet ligger hogt belaget och avvattnas i 6ster mot Osbacken som mynnar i havet vid Bjorlanda Kile.
Omradet ligger nara en topografisk ytvattendelare i vaster. Omradet ar beldget inom avrinningsomrade
ytvatten (VARO) WA24018573 (VISS). Omradet karaktariseras av sma tata sankor dar ytvatten blir staende
vilket resulterar i sanka omraden. Da omradet &ar hogt beldget bedéms grundvattnets tryckniva styras av de
lagre liggande partierna i terrdngen norr och 6ster om omradet. Den planerade terrass av sprangsten med
en slutlig hojd mellan ca +34 och +38 m bor topografiskt ligga ovan grundvattnets tryckniva i berg och
beddms inte paverka omradets grundvattenniva negativt. Vidare sa utgor en sprangstensfylining ett
permeabelt skikt dar nederbord kan infiltrera och bidra till grundvattenbildningen. Det planerade
utformningen bedéms ej férandra vattenbalansen i omradet. Nedan i Figur 8 visas avrinningsforhallanden i
omradet.
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Figur 8: Avrinningsférhdllanden kring aktuellt omréde.

5.5 Markgasforhallanden

Vid méatningarna av totalstralning fran berggrunden mattes varden motsvarande lagriskomrade, se Tabell 5.
Berggrunden ska betecknas som lagriskomrade med avseende pa radonférhallanden om inte ytterligare
matningar utfors.

Tabell 5: Uppmadtta stralningsnivder.

Hall Gammastralning, Kalium Uran Torium Aktivitetsindex
D Bergart total aktivitetskonc. | aktivitetskonc. aktivitetskonc. (K. Th, U)
[pSv/h] [Ba/kgl [Ba/Kg] [Ba/kg]

1 Gnejs 0,03 569,66 27,66 8,69 0,3

3 Gnejs 0,02 450,72 11,61 4,47 0,2

4 Gnejs 0,03 594,70 11,24 15,96 0,3

5 Gnejs 0,04 895,18 26,43 16,40 0,5

6 Gnejs 0,02 406,90 14,82 13,56 0,3

7 Gnejs 0,02 284,83 18,53 14,62 0,2

9 Gnejs 0,04 525,84 16,06 48,31 0,5

10 Gnejs 0,03 516,45 13,59 24,77 0,3

11 Gnejs 0,02 438,20 9,88 14,21 0,3

12 Gnejs 0,05 829,45 13,59 41,01 0,5

13 Gnejs 0,04 666,69 24,70 24,36 0,4
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6 Planerade forhallanden

6.1 Planerade bergkonstruktioner

En terrass kommer uppforas med en slutlig héjd mellan ca +34 och +38 m, se Figur 9. Med underlag av Skiss
A, Lassby logistikpark, daterad 220107 forutsatts att bergskarningar endast behdver utformas langst
fastighetens ytterkanter och da framst stryka i riktning ONO(Norra), VSV(Sédra), NNV(Vastra) samt
SSO(Ostra). Bergskarningar langst den norra gransen kommer vara beldgna i dess véstra del och som mest bli
ca 6 meter hoga. Bergskarningar langst den vastra gransen kommer vara beldgna i dess norra del och som
mest bli ca 7 meter hoga. Bergskarningar kommer utformas ldngst hela den sédra gransen och kan som hogst
bli ca 11m i mitten av den sédra gransen. Bergskarningar kommer utformas langst hela den 6stra gransen och
kan som hogst bli ca 15m i mitten av den sddra gransen.

Vastea

Figur 9: Profiler tagna lings med planerade schaktgrdnser markerat i ortofoto med bendmningen Norra, Vdstra, S6dra samt
Ostra. Hégsta planerade terrassnivé om +38 m markerad med svart linje i profiler.

6.2 Stabilitet och forstarkning

Planerade bergslanters orientering i forhallande till radande sprickorienteringar i omradet har en avgbrande
betydelse for bergslanters stabilitetsférutsattningar. Figur 10 visar en generell sammanfattning hur dessa
férvantas interagera.

For bergskarningar stallda i ONO-VSV-lig riktning stryker SG2(J2) nara parallellt vilket ger en forhojd risk for
bakatbrytning i bergsldnter som loper langst omradets sddra och norra del. Bergskarningar som loper langst
den vastra och 6stra delen forvantas paverkas av en storre andel kilbrott dar huvudsprickgrupperna mots.
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Figur 10: Polplotsdiagram med dominerande sprickgrupper, J1-J3, samt planerade bergsldnters orientering i svart.

6.3 Stralningsnivaer och radonatgarder

Enligt nu utférda undersokningar klassas omradet som lagriskomrade med avseende pa radon. Losstagna
bergmassor kan anvéndas som fyllning/lager under byggnad med forutsattning att byggnaden uppférs
radonskyddat, detta for att klara lagstadgade krav pa radonhalt inomhus. Klassningen galler dock enbart vid
anvandande av bergmaterial fran undersokningsomradet.

Material som tillférs omradet utifran ska klassificeras genom métning av gammastralning innan det anvands,
alternativt kan med materialet medféljande dokumentation éver stralningsnivaer visas upp.
Rekommendationen ar dock att vid tillforsel av material utifran gbra en gammastralningsmatning pa fardig
terrass i samband med byggnation, for att fa en slutlig markklassificering av radon och darmed fa byggmetod
enligt Tabell 6.

Tabell 6: Tabell 6ver kopplingen mellan markklassificering av radon och byggmetod.

Markklassificering Byggmetod'
Lagradonmark Radonskyddat
Normalradonmark Radonskyddat
Hoégradonmark Radonsdkert
1) Mer info om hur man bygger radonskyddat eller radonsdkert finns i Radonboken,

2019.
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7 Slutsats och rekommendation

Da bergmassan ar storblockig och ytstabil bedéms risken for ras innan bergarbeten pabdérjats som lag. Inga
flacka strukturer har observerats varfor risken for utglidning av block i omradet i nuldget generellt bedéms
som lag. Det finns en hog risk att flacka strukturer ar underrepresenterade i resultatet fran
faltundersokningen da berg i dagen i omradet i hog utstrackning utgors av flathall. Det rekommenderas att en
ny bedémning gors av bergsakkunnig efter avtackning av berg.

De brantstaende strukturerna indikerar goda stabilitetsforutsattningar varfér man i projekteringsskede
rekommenderas planera for bergslanter med en slantlutning pa 5:1 och vid behov eventuellt dven brantare.
Framschaktade bergslanter ska bergrensas och kompletterande bergforstarkning bedéms generellt kunna
utféras genom selektiv bultning med ingjuten bergbult utan bricka.

Da bergskarningarna bitvis kommer bli upp mot 15 meter héga bor rensning och bultning av ytorna planeras i
hojdetapper som tillater full atkomst for riggar och maskiner av standardlangd. Under byggskedet bor det ske
|6pande inspektion av bergsakkunnig av framtagna bergskarningar.

Vid tidpunkten fér upprattande av foreliggande PM finns inget underlag rérande typ av grundldggning eller
grundlaggningstryck. Det rekommenderas att bergsakkunnig bedémer de bergtekniska forutsattningarna for
upprattande av byggnad i kommande skede av projektet.

Det rekommenderas att man i projekteringsskedet planerar for atkomst med lift i anslutning till
bergskarningarna for att underlatta framtida berginspektioner och eventuella underhallsatgarder.

Omradet klassas som lagriskomrade med avseende pa radon. Losstagna bergmassor kan anvandas som
fylining/lager/motfylinad vid byggnad med férutsattning att byggnaden uppfors radonskyddat. Klassningen
galler enbart bergmaterial fran undersékningsomradet.
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Bilaga 1
Faltanteckningar
HALL | | Strike | e | VIDD g gart | kornstorlek | VTHALHGHET | pspier [ AVSTAND |\ \TaL | STRUKTURTYP | KOMMENTAR
ID (Right) (mm) (m) (m)
1 | 1] so | 85| 1030 |paragnejs| ™ede" 5 R3 0,2 5 Joint
grov
2 180 85 Foliation
3 80 85 Foliation
4 70 70 Foliation
5 250 85 Ra Foliation
6 250 85 0-2 3 Ra 1 Joint
7 230 85 Foliation
2 | 8| 230 | 85 paragnejs | Medel Foliation
grov
9 230 85 0-2 3 1 Joint
10 320 85 0-50 3 Ra Kontakt
3 [12]| 20 |75 Paragnejs | Medel Foliation
grov
12 20 75 Kontakt Kontakt langs foliation
. Lakta och éppna sprickor.
131 300 | 80 | 010 > ! 4 Joint Stryker 300-310, stupar 80-90
14 20 75 Foliation
15 20 75 1 Joint
16 310 80 50 5 1 Joint Lakt spricka. Stupar 80-90
17 20 75 50 5-10 Ra 1,5-2 3 Joint Sprickor ldangs foliation
18 30 55 50 5-10 Ra 1 Joint Avlastningsspricka
4 19 20 75 Paragnejs medel- Ra 2 Joint
grov
20 20 75 Foliation
21 80 75 0 5-10 Ra 2 2 Joint Formar block
22 300 85 20 5-10 Ra Joint
. medel- R . . .
5 23 300 75 2-10 Paragnejs grov 5-10 R3 1,5 4 Joint Minst 4 sprickor
24 10 85 Foliation
25 30 85 Foliation
6 26| 280 | 85 paragnejs | Medel 5 R3 1 Joint
grov
27 30 85 5-10 Ra 1 2 Joint Sprickor ldngs foliation
28 30 85 Foliation
7 29 260 85 20 Paragnejs mgerisl- 4 R 2 Joint Osaker stupriktning
30 180 85 20 4 Ra Joint Osaker stupriktning
31 75 85 5 4 Ra 2 Joint
32 75 85 Foliation
g [33| 120 | 90 Paragnejs ":r‘iil' 2 Foliation | Strykning 120/300
34 300 85 20 2 Ra Joint
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35 30 90 Pegmatitgang | Strykning 30/210

36 80 85 4 Joint

37 160 85 20 3 Ra Joint
9 |38 300 | 75 Paragnejs “;‘ii" 10 R3 2 Joint

39 190 85 10 R3 4 Joint

40 320 85 10 R 2 Joint

41 180 85 10 R3 4 Joint

42 190 85 Svaghetszon j\t/ca):hk:tliicamer/svackor
10 | 43| 120 | 85 20 | Paragnejs ";ii" 10 RS 12 Joint

44 340 65 10 Ra Joint

45 140 85 2 10 Ra 0,2-1 Joint

46 | 210 80 Foliation

47 | 330 60 200 Pegmatitgang | 20 cm bred pegmatitgang
11 |48 | 200 | 75 Paragnejs ";erii" 10 R& 4 Joint

49 80 85 10 Ra 2 Joint

50 240 90 Foliation Osaker stupning
12 | 51| 150 | 80 Paragnejs ";ii" 3 Joint

52 200 70 2 Joint

53 120 70 Joint Stupning 70-80

54 0 90 Foliation Strykning 0-360
13 |55 | 260 | 70 Paragnejs mgeris" 10 R3 12 Joint

56 190 85 10 R 1-2 Joint

57 0 90 Foliation Strykning 0-360




A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 1/13

Bilaga 2

Foton

102 Hall #1



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY

Page 2/13

104 Hall #1



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 3/13

106 Hall #1



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 4/13

4

108 Héll #1



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 5/13

202 Hall #2



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 6/13

.

302 Héll #3



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 7/13

304 Hall #3



F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 8/13

401 Hall #4



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 9/13




A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 10/13

701 Héall #7



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY Page 11/13

801 Hé&ll #8

1001 Héll #10



A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

6 Page 12/13
AF POYRY




A F RY PM BERGTEKNIK BILAGA 2

AF POYRY

Page 13/13




